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量子物理学に関する 理論 を研究しています
量子測定
量子情報

量子暗号
量子計算

量子アルゴリズム的情報理論
量子論理
量子カオス
量子非平衡状態
量子多体系のデコヒーレンス
量子論における自発的対称性の破
れ
量子ダイナミカルエントロピー
量子化学における制御
量子細線（メゾスコピック系）
量子マルコフ鎖
・・・



理論研究の中でも
モノの性質を調べる

モノの性質を利用する

モノに依らない普遍的な性質を
調べる



モノに依らない 量子論の普遍的な特性

重ね合わせの原理

エンタングルメント 不確定性関係



状態準備の不確定性関係 同時測定の不確定性関係

Robertson (1929)

Krishna-Parthasarathy (2001)

Miyadera (2007)

Miyadera (2008)

不確定性関係どうしの関係

Miyadera (2011),  Takakura-Miyadera (2021)



さらに一般化 Quantum Incompatibility (2016)

ρ

ρ σ

Channel-channel 
incompatibility 
(e.g., no-cloning theorem) 

Information disturbance relation



Quantum Incompatiblity

同時操作不可能性
どのような操作が同時操作可能か不可能か

同時操作不可能ならばどの程度不可能なのか

同時操作不可能性と他の量子性の関係は

同時操作不可能性は量子論を特徴づけるのか

量子論の限界を 内側から そして外側（一般確率論）から



量子物理学研究室における最近の学生のテーマ

R.2年度
博士論文

•Conduction and diffusion of Fermi particles on lattices -from the standpoint of nonequilibrium statistical 
mechanics-

修士論文
•計算後古典通信可能なマルチサーバーブラインド量子計算
•環境支援型測定と量子測定反転によるエンタングルメントの保護および超稠密符号の改善

卒業論文
•量子アルゴリズムによるクラス識別
•量子状態の操作とBell nonlocality
•時間依存した操作を含まないモデルにおける量子ゼノ効果

R.1年度
博士論文

•量子論と一般確率論における両立不可能性と合成系の研究
修士論文

•量子論における両立不可能性のリソースとしての性質
•反復可能性を満たさない測定における量子ゼノ効果

卒業論文
•量子論におけるエンタングルメントの様々な定量化
•Quantum Computation: Harmonic relation between Theoretical Computer Science and Physics
•最大テンソル積をとる合成系での量子状態の確率的複製

量子計算（量子コンピュータ）
量子論基礎
量子測定理論
量子非平衡統計力学
.. and more



量子論を深く学びたい人

基礎が好きな人

基礎がわからないと納得いかない人

理論が好きな人

数学が好きな人

原子核コース
量子物理学研究室 へ

miyadera@nucleng.kyoto-u.ac.jp 宮寺

mailto:miyadera@nucleng.kyoto-u.ac.jp
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